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 6 � 8:+ � 
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 4���
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 0 
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 8<- Y � - -nPR; 
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 8<- Y 8:8 
 E1�! V/�WM7`"%+.*#7:9) N35/�I.I./��
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 4 + 4 * 
 �� ' � � � 4 w * x4 � '�z0u 
*. � -/+'0'0'0)+0/ 
 + 
 8<- Y � � 

�
9) 	6& �7:9) �35')*)-U7:+./�* 	 ' +.$!?�+4B� 	*#+.*2a�L)Lg 	*);)+Qo ��Y�\�9)+.$c+.$!*)/%7�L0"%6]7:+.-	')I["%6&I4JO9) 	I.LM35')IZ')*)I. 	$&$!�! 
-	/�*)$&+.;) 	6e7:9) �356& 	�q') 	*)-UJ 7:/>Wg �I["%6&?� � 	*)/�')?�9 /�6e7:9) �+.-	 �7:9)+.-`dq*) 	$&$T7:/�Wg �?�6& 
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 0 
 8<- Y � r 
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 W 
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Y % 9) 	* 7:9) ��c"
B� 	*q')(AWg 	6&$#+.* 7:9) �+.-	 nPR-	/�B� 	6& 	; "%*); +.-	 nP 356& 	 �6& 	?�+./�*)$�"%6& 
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 " 
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� +.?�')6& 8<- Y r � a�=	+.(A'M7:90"%Ik-	/�*@B� 	6&?� 	*)-	 O/%3G7:9) T$&+.*)?�I. nPR(�/1;) e"%L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*#7:/�� * � - � * Y
\�9) "0/1 90"%$H')*)+435/�6&( 7:9)+.-`dq*) 	$&$ � � 8 ( 
 $&/�I.+.; -	')6]B� 	$ 
 "%*); � � -/0 8 ( 
 ;)/%7]PR;0"%$&9 
 E!�
+47:9�" =	 	6&/;)6:"%')?�9@7V"%*); 6:"%;)+.')$ 8<- (�YT\�9) �+.*)-	+.;) 	*@7��c"
B� H90"%$NI. 	*)?%7:9 
 " 
 / w * x � 8<- (�E 
 W 
 / w * x � r - ("%*); 
 - 
 / w * x � 8<-:- (�Y�\�9) A"%=	+.(A'M7:90"%Ik;)+.(� 	*)$&+./�*)$f/%3G7:9) A"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*)$f"%6& / � - 
 W)I.') -	')6]B� 	$ 
 / � 8 
 6& 	; 
 / � � 
 ?�6& 	 	* 
 E / � r 
 -UJ@"%* 
 E / � � 
 (H"%?� 	*@7`" 
 "%*); / � (
 J� 	I.I./�� 
 Y
/%3C7:9) "0/1 %Y %  �+.*M35 	6G356&/�( 7:9)+.$G/�W)$& 	6]B%"D7:+./�*O7:90"D7�7:9) �(�/%7:+./�*A�
+47:9)+.*�"NI["%6&?� 	6 "0/1 
+.$G?� 	*) 	6:"%I.I4J
(�/�6& �-	/�(�L)I.+.-
"D7: 	;�7:90"%* 7:90"D7V�
+47:9)+.*,"�$&(H"%I.I. 	6 "0/1 %E��
9)+.-`9,+.$e7:/>Wg H noMLg 	-U7: 	;</�* +.*@7:')+47:+4B� 
?�6&/�')*);)$	Y%  O90"
B� �$& 	 	* L)6& UB1+./�')$&I4J�EF35/�6� no)"%(�L)I. O+.*>S0?�')6& �(1Y 8<- 
 " 
 Eg7:90"D7N7:9) A�c"
B� 	*q')(AWg 	6	E 4 E^;) nP-	6& 
"%$& 	$O+.* B%"%I.') 2"%$T7:9) 2+.-	 �7:9)+.-`d% 	*)$O/�6T7:9) 2+.*)-	+.;) 	*@7T�c"
B� �I. 	*)?%7:9) 	*)$	Y�\�9) HB%"%I.') H/%3 4 ) +.$
7:9) 	6& U35/�6& O$&(H"%I.I. 	6
�
9) 	*�7:9) O+.-	 A+.$�7:9)+.-`d% 	6N/�6�7:9) O+.*)-	+.;) 	*@7��c"
B� �+.$�I./�*)?� 	6 
 "D7N 
"%-`9�SMoM 	; ) 
"%*); 9) 	*)-	 27:9) HI./��! 	6 PR/�6&;) 	6V(�/1;) 	$V;)/�(�+.*0"D7: �35/�6T"�?�6& 
"D7: 	6TL)6&/�Lg/�6]7:+./�* /%3$"0/1 �+.* $&')-`9<-	+.6 P
-	')(�$]7`"%*)-	 	$	Y�\�9)+.$j+.$j6& �"0 	-U7: 	;2+.*�7:9) f6& 	$&')I47:$j7:90"D7!$&9)/���7:90"D7c"V$&(H"%I.I. 	6�*q')(AWg 	6!/%3^"%=	+.(A'M7:90"%I
(�/1;) 	$�+.$G6& 	�q')+.6& 	;�35/�6�-	/�*@B� 	6&?� 	*)-	 fWg/%7:9�"%$�/ w * x +.*)-	6& 
"%$& 	$j"%*);�"%$�7:9) �+.-	 c7:9)+.-`dq*) 	$&$j+.*)-	6& 
"%$& 	$	Y
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� +.?�')6& 8<- Y � � a�$�+.*�S0?�')6& 8<- Y r�W)'M7f�
+47:9�"0/1 V/%3G6:"%;)+.')$ ( - (�Yc\�9) A"%=	+.(A'M7:90"%I^;)+.(� 	*)$&+./�*)$
/%37:9) �"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*)$e"%6& � +.* L0"%6]7 
 " 
 / � � 
 W)I.') �-	')6]B� 	$ 
 / �  
 6& 	; 
 / � ' 
 ?�6& 	 	* 
 E/ � 8�� 
 -UJ@"%* 
 "%*); / � � ( 
 (H"%?� 	*@7`" 
 h1+.*2L0"%6]7 
 W 
 
 W 
 / � � 
 W)I.') �-	')6]B� 	$ 
 / � � 
 6& 	; 
/ �	' 
 ?�6& 	 	* 
 E / � 8<- 
 -UJ@"%* 
 "%*); / � 8�� 
 (H"%?� 	*@7`" 
 h�"%*);,+.* L0"%6]7 
 - 
 / � � 
 W)I.') -	')6]B� 	$ 
 / �pr 
 6& 	; 
 / � � 
 ?�6& 	 	* 
 E / � ' 
 -UJ@"%* 
 "%*); / � ; 
 (H"%?� 	*@7`" 
 Y
� * % 8<- Y 8 �! 2;) 	;)')-	 	;<"%*<"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*K35/�6e7:9) 2"%(�L)I.+47:');) 	$ �� ' 7:90"D7T9)/�I.;)$V')*);) 	6V7:9) 

-	/�*);)+47:+./�*)$ 4�� � 8 "%*); $&+.*)9 
 4���
�� 4�� YV\i/�;)/#$&/)EF�! �')$& 	; "%* "%$]J1(�LM7:/%7:+.-AI.+.(�+47f/%3�7:9) 
� - �



�! 	$&$& 	Ig35')*)-U7:+./�*)$!/%3F7:9) fS06&$]7�dq+.*);FEq�
9)+.-`92+.$j?�+4B� 	*2+.*H 	�q'0"D7:+./�*)$ 
 8<- Y 8 (%" PRW 
 h19)/��! UB� 	6	EM35/�6c"%*@J-	/�(AW)+.*0"D7:+./�* /%3 4 "%*); � E�7:9)+.$AI.+.(�+47N�
+.I.Ij/�*)I4J 90"
B� �Wg 	 	* "D7&7`"%+.*) 	;,W@J<">S0*)+47: 2*q')(AWg 	6O/%3
7:9) 	$& �! 	$&$& 	Ik35')*)-U7:+./�*)$	E)�
+47:9�"%I.IF$&')-`9>35')*)-U7:+./�*)$
/%3G"�9)+.?�9) 	6�/�6&;) 	6
Wg 	+.*)?�*) 	?�I.+.?�+.W)I. %Y �!I. 
"%6&I4J
7:9) 	*FE��! H90"
B� H7:9) H6& 	$&')I47V7:90"D7A"�I["%6&?� 	6eB%"%I.') �/%3 4�� I. 
"%;)$e7:/K"�?�6& 
"D7: 	6T*q')(AWg 	6T/%3c(�/1;) 	$
$&+.?�*)+4S0-
"%*@7T+.* 6& 	$&/�I4B1+.*)?�7:9)+.$V+.$&$&') %Y %  H*)/%7: �7:90"D7
Ei35/�6 4�� � 8 Ei7:9) HI.+.(�+47�6& 
"%-`9) 	;<W@J 7:9) �! 	$&$& 	I035')*)-U7:+./�*)$	E � ' E@/%3Z-	/�*@7:6&+.W)'M7:+.*)?e(H"%?�*)+47:');) c;)+ �Z 	6�/�*)I4JO+.*A7:9) 	+.6�/�$&-	+.I.I["D7:/�6]JVL)90"%$& %Eq�
+47:9" (H"%?�*)+47:');) �;) 	Lg 	*);) 	*@7#/�* 7:9) �B%"%I.') �/%3 4�� Y 3 +.(�+.I["%6&I4J�EG7:9) >"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*)$ 
 8<- Y 8<; " PRW 
$&')?�?� 	$]7j7:90"D7�7:9) fI.+.(�+47:$�"D7&7`"%+.*) 	;�W@JA7:9) f$&+.?�*)+4S0-
"%*@7j"%(�L)I.+47:');) 	$	E �� ' Eq90"
B� �"e(H"%?�*)+47:');) !7:90"D7
+.$jI["%6&?� 	I4JO;) 	Lg 	*);) 	*@7�/�*H7:9) �6& 	I["D7:+./�*)$&9)+.L�Wg U7R�! 	 	*27:9) f�c"
B� 	*q')(AWg 	6&$ 4 "%*); 4 w * x "%*);H*)/%7!7:9) 
/�6&;) 	6 . Y 3 /��! UB� 	6	E%7:9)+.$k+.?�*)/�6& 	$^7:9) j-	/�(�L)I.+.-
"D7:+./�*)$Z/%3M7:9) �S0*) �$]7:6&')-U7:')6& j7:9) 	$& !"%(�L)I.+47:');) 	$k"%6& L)6&/�*) �7:/O+.*H7:9)+.$!I.+.(�+47
E��
9)+.-`9�"%6& �+.*@7:6&/1;)')-	 	;27:9)6&/�')?�927:9) �B%"%I.') 	$ � ' "%*); � ' Y %  ��
+.I.ICI./1/�d
+.*@7:/e7:9) f+.$&$&') �/%3ZS0*) �$]7:6&')-U7:')6& �(�/�6& 
-	I./�$& 	I4J�"D7!"VI["D7: 	6�Lg/�+.*@7j/%3Z7:9)+.$j-`90"%LM7: 	6	Y �!/�*)$& 	�q') 	*@7:I4J�E
"D7N7:9) � 	;)?� �/%3!7:9) �+.-	 O�! �S0*); 7:90"D7e7:9) �*)/�*1P 7:6&+4B1+["%I�(�/1;) 	$V"%6& �/%3!-	/�(�L0"%6:"%W)I. A�! 	+.?�9@7T"%*);
9) 	*)-	 �"%I.Ij/%3
7:9) 	$& �-	/�*@7:6&+.W)'M7:+.*)?K(�/1;) 	$O(A')$]7OWg #+.*)-	I.');) 	;,7:/ "%-`9)+. UB� #-	/�*@B� 	6&?� 	*)-	 >"D7O7:9)+.$
Lg/�+.*@7
Y!a�?@"%+.*��! T-	/�*)-	I.');) e7:90"D7�"�I["%6&?� 	6 "0/1 e/�6�"�I["%6&?� 	6��c"
B� 	*q')(AWg 	6�Wg 	*) 
"D7:9>7:9) V+.-	 %E07:9) 
I["D7&7: 	6!-
"%')$& 	;�W@J#"A$&9)/�6]7: 	6�+.*)-	+.;) 	*@7!�c"
B� V"%*);#/�6!7:9)+.*)*) 	6c+.-	 %E1�
+.I.Ig*) 	-	 	$&$&+47`"D7: N+.*)-	I.')$&+./�*2/%3�"
?�6& 
"D7: 	6�*q')(AWg 	6
/%3G"%=	+.(A'M7:90"%IF(�/1;) 	$c35/�6�-	/�*@B� 	6&?� 	*)-	 %Y

a�I47:9)/�')?�9235/�6cI["%6&?� �B%"%I.') 	$�/%3 4�� 7:9) 	6& e(H"
JHWg e"O6& 	I["D7:+4B� 	I4J�9)+.?�9#*q')(AWg 	6
/%3i(�/1;) 	$!7:90"D7
-	/�*@7:6&+.W)'M7: O7:/�7:9) �(�/%7:+./�* "D7e7:9) � 	;)?� �/%3!7:9) "0/1 %Ek�! �90"
B� 2"%I.6& 
"%;MJ�$& 	 	* 7:90"D7e7:9) �9)+.?�9) 	6 P
/�6&;) 	6 �! 	$&$& 	I035')*)-U7:+./�*)$�;) 	-
"
J�6:"%L)+.;)I4JT7:/��c"%6&;)$�7:9) 
-	 	*@7:6& f/%3g7:9) "0/1 %Y %  �7:9) 	6& U35/�6& �S0*);�7:90"D7
�c"
B� 	$e�
+47:9)+.*K7:9) "0/1 OWg 	-	/�(� O;0"%(�Lg 	; "
�c"
J�356&/�( 7:9) � 	;)?� O7:/�"#;) 	?�6& 	 O7:90"D7e;) 	Lg 	*);)$e/�*
7:9) �*q')(AWg 	6V/%3c$&+.?�*)+4S0-
"%*@7e(�/1;) 	$V"D7e7:9) � 	;)?� %YH\�9)+.$e35 
"D7:')6& �+.$e*)/%7:+.-	 
"%W)I. O+.* "�*q')(AWg 	6V/%3
7:9) e$& U7:$f/%3�6& 	$&')I47:$	E0L0"%6]7:+.-	')I["%6&I4J�7:9) � � -/0 8 ( -
"%$& e/%3iS0?�')6& 8<- Y � 
 " 
 Y\�9) T6�� 	?�+.(� 4�� � 8 -
"%*>Wg T"D7&7`"%+.*) 	;�+.*�7R�!/H�c"
J1$	Y
\�9) VS06&$]7�+.$�7:9)6&/�')?�9�7:9) V6:"%;)+.')$	E � E
+.*)-	6& 
"%$&+.*)?)E@35/�6��
9)+.-`9�7:9) fI.+.(�+47:+.*)?�(H"%?�*)+47:');) 
/%3Z7:9) �"%(�L)I.+47:');) 	$�6& 	(H"%+.*)$�SMoM 	;FY�\�9) �$& 	-	/�*);
+.$27:9)6&/�')?�9�7:9) +.*)-	+.;) 	*@72�c"
B� 	I. 	*)?%7:9FE / w * x E�;) 	-	6& 
"%$&+.*)?)E�35/�6H�
9)+.-`9 �! 90"
B� 4 2 � "%*);
4 w * x 2�� "%*); 4 ~ 4 w * x 2 - "%$�/ w * x 2 - Y � *�7:9)+.$
-
"%$& e�! V6& U35 	6
7:/O7:9) V$& 	-	/�*);K"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*

 8<- Y 8<; W 
 "%*);>;) 	;)')-	 T7:90"D7�"�$&9)/�6]7: 	*)+.*)?H/%3�7:9) T+.*)-	+.;) 	*@7f�c"
B� 	I. 	*)?%7:9>�
+.I.IF7RJ1L)+.-
"%I.I4J#6& 	$&')I47�+.*"#;) 	-	6& 
"%$& H+.*�7:9) �(H"%?�*)+47:');) O/%3j7:9) H"%(�L)I.+47:');) 	$	YOa�$N7:9) �(H"%?�*)+47:');) O/%3j7:9) �;)+.$&L)I["%-	 	(� 	*@7
E
7:/��c"%6&;)$
7:9) V-	 	*@7:6& T/%3�7:9) �"0/1 %EC+.$
;) 	Lg 	*);) 	*@7N/�*�7:9) V$&+.=	 V/%3�7:9) T"%(�L)I.+47:');) 	$�/%3G7:9) VL)6&+.(H"%6]J
(�/1;) 	$	Ek�! H+.*M35 	6N7:90"D7
EG"
�c"
J 356&/�(X7:9) H+.-	 � 	;)?� %E�"%$e7:9) �+.*)-	+.;) 	*@7V�c"
B� 	I. 	*)?%7:9,$&9)/�6]7: 	*)$	E�7:9) 
(H"%?�*)+47:');) �/%3)7:9) !;)+.$&L)I["%-	 	(� 	*@7i35')*)-U7:+./�*T;) 	-	6& 
"%$& 	$	Y�\�9)+.$�(H"
JeWg !+.*@7: 	6&L)6& U7: 	;O"%$G"f6& 	$&+.$]7`"%*)-	 
7:/�7:9) �+.*)-	+.;) 	*@7V�c"
B� %Y %  H*)/%7: �7:90"D7V7:9)+.$V+.$V6& 	I["D7:+4B� �7:/�7:9) �7:9)+.-`dq*) 	$&$A/%3c7:9) H+.-	 %E�$&/�7:90"D7
E
$&+.*)-	 4 ;) 	-	6& 
"%$& 	$�"%$ � +.*)-	6& 
"%$& 	$	E07:9) eL)9) 	*)/�(� 	*)/�*�+.$�(�/�6& NL)6& UB%"%I. 	*@7
35/�6c7:9)+.-`d% 	6
+.-	 "0/1 	$	Y

\�9) �$& 	-	/�*); 6�� 	?�+.(� A+4B� 	$]7:+.?@"D7: 	; +.*�% 8<- Y 8 �c"%$ 4 w * x � # 8 E^�
9)+.-`9 (H"
JKWg �"D7&7`"%+.*) 	; W@J "
6& 	I["D7:+4B� 	I4J�$&(H"%I.I�6:"%;)+.')$ � /�6T">6& 	I["D7:+4B� 	I4J�I./�*)?>+.*)-	+.;) 	*@7V�c"
B� 	I. 	*)?%7:9FY>a�$&$&')(�+.*)? 4 # 4 w * x E
�! �$& 	 �7:90"D7�7:9) �I.+.(�+47 
 8<- Y � r 
 9)/�I.;)$	E!$&/ 7:90"D7�7:9) >"%(�L)I.+47:');) 	$O?�6&/�� +.* (H"%?�*)+47:');) �"%$�7:9) 
/�6&;) 	6�+.*)-	6& 
"%$& 	$	Y �jJO-	/�(AW)+.*)+.*)?� 	�q'0"D7:+./�* 
 8<- Y � r 
 �
+47:9O7:9) 
-	/�6&6& 	$&Lg/�*);)+.*)?eI.+.(�+47�/%3g7:9) �! 	$&$& 	I

� - (



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

� ���� ��

�

�	��


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

B M=2 R M=6 G M=10 C M=12 Y M=23 M M=38 
B M=2 R M=6 G M=10 C M=12 Y M=23 M M=38 

)


 W 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

�

�
��


� +.?�')6& 8<- Y ( � a�$c+.*HS0?�')6& 8<- Y rTW)'M7c�
+47:9 "0/1 �/%3i6:"%;)+.')$ 8<-:- (�YG\�9) e"%=	+.(A'M7:90"%Ig;)+.(� 	*)$&+./�*)$!/%37:9) O"%L)L)6&/
oM+.(H"D7:+./�*)$�"%6& � +.*KL0"%6]7 
 " 
 / � � 
 W)I.') A-	')6]B� 	$ 
 / � � 
 6& 	; 
 / � 8<- 
 ?�6& 	 	* 
 E/ � 8 � 
 -UJ@"%* 
 E / � � r 
 J� 	I.I./�� 
 "%*); / � r ' 
 (H"%?� 	*@7`" 
 h^+.*�L0"%6]7 
 W 
 
 W 
 / � ( 
 W)I.') -	')6]B� 	$ 
 / �  
 6& 	; 
 / � 8:8 
 ?�6& 	 	* 
 E / � 8�� 
 -UJ@"%* 
 E / � 8<; 
 J� 	I.I./�� 
 "%*); / � �  
 (H"%?� 	*@7`" 
 h�"%*);,+.* L0"%6]7 
 - 
 / � ( 
 W)I.') �-	')6]B� 	$ 
 / �  
 6& 	; 
 / � ' 
 ?�6& 	 	* 
 E / � ;
 -UJ@"%* 
 "%*); / � 8 r 
 (H"%?� 	*@7`" 
 Y
35')*)-U7:+./�*)$�/%3i7:9) NS06&$]7fdq+.*); 
 8<- Y � - " 
 E1�! V;) 	;)')-	 e7:90"D7

� ' 
 4���
 �� ' � ��� � 4��4 w * x � � v 
 4 w * x ��
 '�� + 
 8<- Y � � 

�
9)+.-`9�+.(�L)I.+. 	$j7:90"D7�7:9) NI./��! 	6 PR/�6&;) 	6
"%=	+.(A'M7:90"%IZ(�/1;) 	$c;)/�(�+.*0"D7: �7:9)6&/�')?�9)/�'M7�7:9) "0/1 %Y � 3i�! 
-
"%*)*)/%7O"%$&$&')(� �7:90"D7T7:9) ��c"
B� 	*q')(AWg 	6OWg 	*) 
"D7:9 7:9) 2+.-	 �+.$V$&+.?�*)+4S0-
"%*@7:I4J I. 	$&$V7:90"%* 7:9) �356& 	 nP
$&')6]3�"%-	 c�c"
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